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QUIMICA — BRUNO

01. A figura mostra o esquema basico da primeira etapa do
refino do petréleo, realizada a pressédo atmosférica, processo
pelo qual ele é separado em misturas com menor nimero de
componentes (fracionamento do petrdleo).
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(Petrobras. O petréleo e a Petrobras em perguntas e
respostas, 1986. Adaptado.)

a) Dé o nome do processo de separagdo de misturas pelo qual
sdo obtidas as fragcdes do petrdleo e o nome da propriedade
especifica das substancias na qual se baseia esse processo.

b) Considere as seguintes fragBes do refino do petréleo e as
respectivas faixas de atomos de carbono: gas liquefeito de

petréleo (C3 a C,); gasolina (Cg a C;5); dleo combustivel
(> Cyp); dleo diesel (C1, a Cyq); querosene (Cy5 a Cqig).
Identifique em qual posicdo (1,2,3,4 ou 5) da torre de
fracionamento € obtida cada uma dessas fragoes.

02. O gquadro fornece informagdes sobre as solubilidades em
agua e em etanol de trés substancias inorganicas.

Substancia | Solubilidade em &gua | Solubilidade em etanol
KC/ solavel insoltvel
Al,04 insoltvel insoltvel

KOH solivel soldvel

Uma mistura dessas trés substancias foi separada em seus
componentes, executando-se 0 seguinte procedimento:

- Etapa 1: Etanol foi adicionado a essa mistura, seguindo-se
de filtragdo e o liquido filtrado foi evaporado, obtendo-se um
dos componentes da mistura inicial.

- Etapa 2: Ao residuo retido no filtro utilizado na etapa 1, foi
adicionada agua e a mistura resultante foi novamente filtrada,
obtendo-se, como residuo no filtro, outro componente da
mistura inicial.

- Etapa 3: O liquido filtrado na etapa 2 foi evaporado, obtendo-
se o Ultimo componente da mistura inicial.

a) Indique a funcdo inorganica a qual pertence o KC/, o
A€203 e o KOH.

b) Indique qual componente da mistura é recuperado em cada
uma das etapas do procedimento empregado para a
separacao da mistura inicial.

03. O abastecimento de agua potavel para o uso humano é
um problema em muitos paises. Para suprir essa demanda,
surge a necessidade de utilizacdo de fontes alternativas para
producdo de 4gua potavel, a partir de agua salgada e salobra,
fazendo o uso das técnicas de dessalinizag@o. Estas podem
ser realizadas por meio de tecnologias de membranas ou por
processos térmicos. Na figura esta esquematizado um
dessalinizador de agua do mar baseado no aquecimento da
agua pela energia solar.
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(http://aplicacoes.mds.gov.br. Adaptado.)

a) Dé o nome do processo de separagcdo que ocorre no
dessalinizador representado na figura. Descreva 0 processo
de separacéo.

b) Compare as propriedades de pressdo de vapor e de
temperatura de ebulicdo da dgua do mar com as respectivas
propriedades da agua purificada. Justifique sua resposta.

04. Leia a receita de vinho caseiro de laranja.

Ingredientes

- 3 litros de suco puro de laranja
- 1,5 kg de agtcar cristal

- 1 litro de 4gua
- 1 colher (chd) de fermento para pédo

Modo de preparo

1. Em um recipiente grande misture bem o agUcar e a agua.

2. Coe o suco de laranja, junte o fermento e acrescente essa
mistura ao recipiente grande.

3. Coloque em um garrafdo de 4,6 litros e tampe com rolha

de cortica, atravessada por uma mangueira descartavel.

4. Usando parafina ou cera de abelha, vede bem a juncéo da
rolha com o garrafdo, para evitar a entrada de ar.

5. Mergulhe a outra extremidade da mangueira num pote com
agua. Se a agua do pote ficar suja, troque-a.

6. Deixe por 30 a 45 dias em um local escuro para a
fermentacao.

7. O processo termina quando a formacgéo de bolhas na agua
diminui. Vé-se também na parte de baixo do garrafdo uma
camada de residuos (borra).

8. Retire o sobrenadante pela parte de cima do garrafdo,
embale em garrafas e conserve-as deitadas em local escuro

por mais 30 dias, bem tampadas.
(www.tudogostoso.com.br. Adaptado.)

a) Quais os métodos de separacdo de misturas usados na
preparacédo do vinho de laranja?
b) Usando a glicose (CgH;5Og), escreva a equagéo

completa e balanceada da reacdo que ocorre na preparagao
do vinho de laranja.



05. No tratamento de esgotos, o método utilizado para a
remocdo de poluentes depende das caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas de seus constituintes. Na Regido
Metropolitana de S&o Paulo, as grandes estagdes de
tratamento de esgotos utilizam o método de lodos ativados,
em que ha uma fase liquida e uma fase sodlida. A figura
representa as etapas de tratamento da fase liquida dos
esgotos.

Tratamento de esgotos _

tanque de

aeraéo decantador primario

No tanque de aeragdo, o ar fornecido faz com que os micro-
organismos ali presentes multipliquem-se e alimentem-se de
material orgénico, formando o lodo e diminuindo, assim, a
carga poluidora do esgoto.

(http://site.sabesp.com.br. Adaptado.)

a) Tendo por base as propriedades fisicas dos constituintes de
esgotos, como ocorre a separacdo desses constituintes nas
grades e no decantador primario?

b) Por que a &gua proveniente do decantador secundario ndo
pode ser considerada potavel?

06. A producéo do etanol a partir da cana-de-agucar pode ser
esguematizada pela sequéncia:

moagem

separagdo 1

bagago

separagao 2

etanol 96%

caldo fermentado

O processo se inicia com a trituragdo da cana, seguido pela
moagem para a obtencdo do melado, que é separado do
bagaco pela técnica de separacdo 1. Em seguida, adiciona-se
ao caldo obtido o fermento, formado por leveduras do género
Saccharomyces, que se alimentam da sacarose e produzem
etanol e gas carbonico. Apds a fermentacao, o produto passa
pela técnica de separagdo 2 para a obtencdo do etanol com
96% de pureza

a) Cite os nomes das técnicas de separacao 1 e 2.

b) A tabela apresenta o poder calorifico do bagago de cana
seco e do etanol:

material poder calorifico (kJ-kg™2)
bagaco de cana seco 4.400
etanol 6.900

Considerando a massa molar do etanol igual a 46 g-molfl,

determine a massa de bagaco, em gramas, que deve ser
queimada para produzir a mesma quantidade de calor obtida

na combustdo de 1mol de etanol.

07. O cloreto de célcio, por ser um sal higroscépico, absorve
umidade com facilidade. Devido a essa propriedade, é
utilizado como agente secante nos laboratérios de quimica e
pode ser preparado a partir da reacéo de calcério com acido
cloridrico.

CaCO3(s) + 2 HCl(agq) — CaCl,(aq) + H,O(¢) + CO,(9)

A partir do resfriamento da solugdo aquosa de cloreto de
calcio, resultante da reacdo apresentada, forma-se o

CaCl, (s).

a) Descreva os processos de separagdo envolvidos na
obtengéo do sdélido CaC/5, .

b) Calcule a massa de cloreto de calcio que pode ser obtida a
partir da reagdo de 625 g de calcario contendo 80 % de

CaCOg3 com excesso de solugéo de HC/ .
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A cada quatro anos, durante os Jogos Olimpicos, bilhdes de
pessoas assistem a tentativa do Homem e da Ciéncia de
superar limites. Podemos pensar no entretenimento, na
geracéo de empregos, nos avancgos da Ciéncia do Desporto e
da tecnologia em geral. Como esses jogos podem ser
analisados do ponto de vista da Quimica? As questdes a
seguir sédo exemplos de como o conhecimento quimico é ou
pode ser usado nesse contexto.

08. As provas de natacdo da Olimpiada de Beijing foram
realizadas no complexo aquatico denominado "Water Cube".
O volume de agua de 16.000 m? desse conjunto passa por um
duplo sistema de filtragdo e recebe um tratamento de
desinfec¢do, o que permite a recuperagdo quase total da
agua. Além disso, um sistema de ventilacdo permite a
eliminacéo de tracos de aromas das superficies aquaticas.

a) O texto acima relata um processo de separacdo de
misturas. Dé o nome desse processo e explique que tipo de
mistura ele permite separar.

b) A desinfeccéo da agua é realizada por sete maquinas que
transformam o gas oxigénio puro em ozdnio. Cada maquina &
capaz de produzir cerca de 240 g de ozbnio por hora.
Considerando-se essas informagfes, qual a massa de gas
oxigénio consumida por hora no tratamento da &agua do
complexo?

09. Considere o esquema a seguir que mostra uma cadeia de
producdo de derivados do petrdleo e seus processos de
separacao, representados em |, 1l e lll, e responda ao que se
pede.

agua e petroleo

(s’lgua com petraleo residual j I: petrileo j

separagdo separagéo Il
derivados com

( agua j (6Ieo residualj] diferentes pontos
de ebuligio

a) Qual o método adequado para a separacdo dos
componentes da mistura obtida apds o processo de separagdo
1?7 Admitindo n&o existir grandes diferencas entre as
temperaturas de ebuligdo dos componentes individuais da
mistura, explique sua resposta.

b) Qual método de separacdo seria adequado a etapa 1?
Justifiqgue sua resposta.



10. As técnicas de separagdo dos componentes de uma
mistura baseiam-se nas propriedades fisico-quimicas desses
componentes. Assim, considerando 0s sistemas,
apresentados a seguir (figuras 1, 2 e 3), associe as misturas
as figuras que representam o0s equipamentos adequados a
suas separagdes, bem como as propriedades fisico-quimicas
responsaveis pela utilizagdo da técnica. Justifique suas
escolhas.

Sistema

a) Agua e sulfato de bério

b) Agua e tetracloreto de carbono
c) Agua e etanol

Propriedade

1) Temperatura de ebulicdo
2) Solubilidade

3) Densidade

(le==""m

Figura 1 Figura 2 Figura 3

QUIMICA — MARQUINHOS

01. Associar os numeros das regides da tabela periddica
esquematizada a seguir com:

a) os metais alcalinos,

b) os ndo-metais,

C) 0s gases nobres,

d) os metais de transicéo.

02. Dados os elementos de nimeros atbmicos 3, 9, 11, 12,
20, 37, 38, 47, 55, 56 e 75, assinale a opgdo que s6 contém
metais alcalinos:

a)3,11,37e55
b) 3,9,37e55
c) 9,11, 38e55
d) 12, 20, 38 e 56
e)12,37,47e75

03. Fazendo-se a associagdo entre as colunas a seguir, que
correspondem as familias de elementos segundo a Tabela
Periddica, a sequéncia numérica sera:

1- Gases Nobres

2- Metais Alcalinos

3- Metais Alcalinos Terrosos
4- Calcogénios

5- Halogénios

) Grupo 1 A
) Grupo 2 A
) Grupo 6 A
) Grupo 7 A
) Grupo O
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04. Os elementos |, Il e lll ttm as seguintes configuracdes
eletrdnicas em suas camadas de valéncia:

l: 3s% 3p°

II: 4s? 4p°

Il 3s?

Com base nestas informacgdes, assinale a alternativa "errada".

a) O elemento | € um ndo-metal.

b) O elemento Il € um halogénio.

c¢) O elemento Il € um metal alcalino terroso.

d) Os elementos | e Il pertencem ao terceiro periodo da
Tabela Periddica.

e) Os trés elementos pertencem ao mesmo grupo da Tabela
Periddica.

05. Considere os seguintes atomos neutros: X(16 elétrons),
Y(17 elétrons), Z(18 elétrons) e W(19 elétrons). A alternativa
correta é:

a) X é metal alcalino.

b) Y é géas nobre

¢) W é halogénio

d) Z é chalcogénio

e) os ions 16X 7, 17Y7, 10W" € 0 atomo 1sZ sdo isoeletronicos
06. Os atomos "**'°A e 3,:4B sdo isétopos. O atomo A tem 66
néutrons. Assinale, entre as op¢Bes a seguir, a posicdo no
quinto periodo da classificacdo periddica do elemento que
apresenta como is6topos os atomos A e B.

a) grupo 1B
b) grupo 11B
c) grupo A
d) grupo 11IB
e) grupo IVA

07. As configuragBes eletrdnicas no estado fundamental dos
atomos dos elementos E;, Ez e Ez sdo:

E: 1s® 2s® 2p° 3st
Ez 1s® 2s% 2p° 3s® 3p°
Es 1s® 2s® 2p° 3s? 3p° 4s'

A alternativa correta é:

a) o elemento E, tem maior raio atdbmico que o elemento E;

b) o elemento E; tem maior potencial de ionizacdo que o
elemento E3

c) o elemento Ez tem maior afinidade eletrbnica que o
elemento E;

d) os elementos E; e E; sdo metais e 0 elemento E é nao
metal

e) o elemento Es e os fons E’; e E*; séo isoeletronicos

08. Linus Pauling, falecido em 1994, recebeu o prémio Nobel
de Quimica em 1954, por seu trabalho sobre a natureza das
ligacdes quimicas. Através dos valores das
eletronegatividades dos elementos quimicos, calculados por
Pauling, € possivel prever se uma ligacdo tera carater
covalente ou idnico.

Com base nos conceitos de eletronegatividade e de ligacéo
quimica, pede-se:

Identificar dois grupos de elemento da Tabela Periédica que
apresentam, respectivamente, as maiores e as menores
eletronegatividades.



09. O sodio pertence a familia IA, portanto ele é um:

a) Metal

b) Nao-metal
c) Semi-metal
d) Géas nobre
e) Calcogénio

10. Considere os atomos dos seguintes elementos:

I - Atomo de sLi°
Il - Atomo de oF 8
Il - Atomo de 1;Na*®

Considere as seguintes bolas:

A - bola de ténis
B - bola de pingue-pongue
C - bola de gude

Para representar, com as bolas, os atomos, a melhor
sequéncia seria:

a) 1-B, 2-A, 3-C.
b) 1-B, 2-C, 3-A.
c) 1-C, 2-A, 3-B.
d) 1-C, 2-C, 3-A.
e) 1-C, 2-C, 3-B.




