Lista de Exercicios Prova de Recuperacdo — Quimica - 1° Trimestre

Nome:

No° 22 Série

QUIMICA — BRUNO

01. A cal virgem para uso culinario, 6xido de calcio (CaO)

com alto grau de pureza, tem o poder de conferir aos doces de
frutas uma fina camada de aspecto vitreo na superficie. S&o
as famosas frutas cristalizadas que causam reac¢6es de amor

e odio entre os comedores de panetone.
(super.abril.com.br. Adaptado.)

O processo de formacédo dessa camada comeca com a adi¢cao
da cal virgem a agua, formando uma base, conforme a
equacdo a seguir:

CaO+H,0 —>Ca(OH), AH=-65kJ-mol™ de CaO

Em seguida, essa base reage com diéxido de carbono,
liberando vapor d’agua e formando um sal que, ao se
cristalizar, forma a camada vitrea que recobre as frutas
cristalizadas.

a) Escreva a equacgéo que representa a formagdo da camada
vitrea que recobre as frutas cristalizadas e dé o nome do
composto que constitui essa camada.

b) Represente, no grafico abaixo, a variacdo da entalpia da
reacdo de hidratagdo da cal virgem. Calcule o valor do calor

de formacdo do hidroxido de calcio, em kJ-moI_l,
considerando que a entalpia de formacao da cal virgem seja

—635kJ-mol ! e que a da agua seja —286 kJ- mol™L.
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02. Policlorobifenila, conhecido como PCB, é uma classe de

compostos sintéticos aromaticos que foi extensivamente
utilizada em fluidos refrigerantes para transformadores,

capacitores e motores elétricos, devido a excelente
propriedade dielétrica e estabilidade quimica. O descarte

inapropriado de PCB no meio ambiente causa diversos
problemas, em fungdo da alta toxicidade e longevidade no
ambiente. Os PCBs sdo agentes carcinogénicos para
humanos e animais. A remediagdo de solos contaminados
com PCB é bastante dificil, devido a alta estabilidade desses
compostos. A incineragdo desses solos em temperaturas
inferiores a 700 °C produz compostos volateis perigosos,
como as dioxinas. Dioxinas sdo ainda mais toxicas e séo
agentes carcinogénicos e teratogénicos. A equagdo a seguir
corresponde a reacdo de oxidacdo de 1,1'-bifenila,

2,2',3,3'-tetracloro (Af HO =73,2kJ mol’l) em
2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina

(AfHO =-114,4kJ mol_l). A entalpia de formacédo da agua

nas condicGes de reacdo é (AfH0 =-2418kJ mol_l).
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a) Calcule a entalpia da reacao ilustrada. Mostre como chegou
ao valor.

b) Essa reacéo é endotérmica? Explique como se chega a tal
conclusao.

03. Considere que a radiacdo de comprimento de onda igual
a 427 nm seja usada no processo de fotossintese para a
producéo de glicose. Suponha que esta radiacdo seja a Unica

fonte de energia para este processo. Considere também que o
valor da variacéo de entalpia padréo da reagdo de producéo

de glicose, a 25 °C, sejaigual a +2.808 kJ-mol™.

a) Escreva a equacdo que representa a reagdo quimica de
producdo de um mol de glicose pelo processo de fotossintese.

b) Calcule a variagdo de entalpia envolvida na producdo de
uma molécula de glicose, via fotossintese, a 25 °C.

c) Calcule a energia de um féton de radiacdo com
comprimento de onda de 427 nm.

d) Quantos destes fotons (427 nm), no minimo, s&do
necessarios para produzir uma molécula de glicose?

04. Uma reportagem em revista de divulgacéo cientifica
apresenta o seguinte titulo: Pesquisadores estdo investigando
a possibilidade de combinar hidrogénio com dioxido de
carbono para produzir hidrocarbonetos, com alto poder
energético, ‘ricos em energia”. O texto da reportagem explicita
melhor o que estd no titulo, ao informar que “em 2014 um
grupo de pesquisadores desenvolveu um sistema hibrido que
usa bactérias e eletricidade, conjuntamente, em um coletor
solar, para gerar hidrogénio a partir da agua, e fazer sua
reacdo com diéxido de carbono, para produzir isopropanol”,
como representa a equacao a seguir.

3CO,+4H, > C3HgO+250, AH° = +862 kJ/mol

a) Considerando que a entalpia padrdo de formacao da agua é
—-286 kJ/mol, qual é a quantidade de energia que seria
utilizada na produgdo de 1mol de isopropanol, a partir de
adgua e CO,, da maneira como explica o enunciado acima?

b) Qual seria a energia liberada pela queima de 90 gramas
de isopropanol obtido dessa maneira? Considere uma
combustéo completa e condi¢do padréo.

05. A sublimagdo € um processo que pode interferir na
qualidade de produtos farmacéuticos. Considere um
analgésico comercializado em pilulas que tem como principio

ativo o ibuprofeno (C;3H;805) e os seguintes dados:

AHygp =70,12kJ-mol™!
AHg,s =217 kJ-mol™t

(www.chemeo.com)

a) Calcule a entalpia de sublimacdo do ibuprofeno e
classifique-a como endotérmica ou exotérmica.

b) Por que se recomenda que comprimidos a base de
ibuprofeno sejam mantidos a temperaturas entre 15 e
25°C?



06. O hidrogénio cada vez mais tem ganhado atencdo na
producdo de energia. Recentemente, a empresa britAnica
Intelligent Energy desenvolveu uma tecnologia que pode fazer
a bateria de um smartphone durar até uma semana. Nesse
protétipo ocorre a reacdo do oxigénio atmosférico com o
hidrogénio armazenado produzindo agua e energia.

a) Escreva a equagdo quimica da reacdo descrita acima e
calcule a sua variacédo de entalpia a partir dos dados abaixo.

Ligacdo H-H | H-0O 0=0

Energia de ligagdo (KJ mol_l) 437 463 494

b) Um dos grandes problemas para o uso do gas hidrogénio
como combustivel é o seu armazenamento. Calcule o volume

ocupado por 20 g de hidrogénio nas CNTP.

c) Atualmente, cerca de 96% do gas hidrogénio é obtido a
partir de combustiveis fosseis, como descrito nas reacdes
abaixo.

Carvao: C(S) + Hzo(g) —> CO(g)+ Hz(g)
Géas natural: CH4(g) + Hzo(p) —> CO(g) +3 Hz(g)

Essa caracteristica € considerada uma desvantagem para o
uso do hidrogénio. Justifique essa afirmativa.

07. No processo de producédo de ferro metalico (Fe), ocorre
a reducdo do o6xido ferroso (FeO) com monoxido de carbono
(CO) de acordo com a equacéo representativa da reagéo:

FeO(S) + CO(g) —> FE(S) + COZ(Q)

Considere os seguinte dados:

Substancia | AH (kJ/mol)
FEO(S) -272,0
CO) -110,5
COyq) -394,0

a) Indique o tipo de ligagdo quimica envolvida em cada
substancia quimica reagente deste processo.

b) Calcule o valor, em kJ/mol, do calor envolvido na
producao do ferro metalico a partir do 6xido ferroso.

08. Analise o diagrama de uma reag&o quimica:
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a) O processo representado pelo diagrama é endotérmico ou
exotérmico? Justifique sua resposta.

b) Considere as equacoes:

AH=+92kJ
Cs)T O2(g) = COy(g) AH =-393 kJ
No(g) + Oz > 2NO(g  AH=+180kJ

C(S)+ 2 S(S) - CSZ(C)

1
H,() +5 Oag) = H20) AH=-286kJ

Selecione as reag¢des quimicas que podem ser usadas como
exemplos para o diagrama. Justifique sua resposta.

09. Quando usada para tratar um corte na pele, a agua
oxigenada, a 25°C e pressdo de latm, sofre
decomposicao, formando agua e liberando oxigénio gasoso,
de acordo com a equagao:

2 H202 ) -2 Hzo () +02(g) +200 kJ

Dados: H=1 O =16.

a) Calcule a quantidade de energia liberada para a
decomposicdo de 34 g de agua oxigenada a 25°C e
pressdo de latm.

b) Nessas condi¢cdes e considerando a constante universal

dos gases como sendo igual a 0,082 atm~L-moI71-K71,

calcule o volume de oxigénio formado na decomposicdo de
34 g de 4gua oxigenada.

10. O formol, uma solugdo de metanal, frequentemente
utilizado em cosmeéticos, vem sendo substituido pelo acido
glioxilico. No entanto, a decomposi¢do térmica desse &cido
também acarreta a formacdo de metanal, de acordo com a
seguinte equacao:
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acido glioxilico metanal

Veja, abaixo, as energias das ligagbes nas moléculas
participantes da reacao:

Energia de ligagdo
Ligagdo 1 3. mol ™t
CcC-C 348
Cc=0 744
C-H 413
Cc-0O 357
O-H 462

Considere a decomposicédo de 1/ de uma solugédo aquosa de

4cido glioxilico, na concentracdo de 0,005m0|-€_1.

Assumindo que todo o &cido glioxilico foi decomposto, calcule,
em quilojoules, a energia absorvida nesse processo.

Aponte, ainda, o numero de oxidacao do carbono na molécula
de metanal.

QUIMICA — MARQUINHOS

01. A concentracdo do cloreto de sddio na dgua do mar €, em
média, de 2,95 g/l. Assim sendo, a concentracdo molar deste
sal na agua do mar é aproximadamente de:

Dados:
Na =23
Ct=35,5

a) 0,050
b) 0,295
c) 2,950
d) 5.000
e) 5,850

02. No preparo de solugdo alvejante de tinturaria, 521,59 de
hipoclorito de sodio sdo dissolvidos em agua suficiente para
10,0 litros de solugdo. A concentragcao, em mol/L, da solugéo
obtida é

(Dado: Massa molar do NaC{O = 74,5g/mol)



a)7,0
b) 3,5
c) 0,70
d) 0,35
e) 0,22

03. Para preparar 1,2 litros de solugdo 0,4M de HC!, a partir
do acido concentrado (16M), o volume de agua, em litros, a
ser utilizado seréa de:

a) 0,03.
b) 0,47.
c) 0,74.
d) 1,03.
e) 1,17

04. Na preparacdo de 500mL de uma solugdo aquosa de
H>SO. de concentragdo 3 mol/L, a partir de uma solugéo de
concentragdo 15mol/L do &acido, deve-se diluir o seguinte
volume da solug&o concentrada:

a) 10 mL

b) 100 mL
c) 150 mL
d) 300 mL
e) 450 mL

05. 100 ml de uma solucdo 0,2M de HC!{ foram misturados
com 100ml de uma solucéo de NaOH. Calcule a concentracéo
molar de NaOH.

06. Na titulag@o de 10,0 mililitros do &cido cloridrico existente
numa amostra de suco gastrico, foram gastos 9,0mililitros de
uma solugéo 0,20M de hidréxido de sodio. Qual a molaridade
do acido na amostra?

a)l1,8

b) 0,90
c) 0,45
d) 0,20
e) 0,18

07. A massa de NaOH necesséria para neutralizar totalmente
200ml de uma solugéo 0,01 molar de H»SO;, é:

(Dados:H=1;0=16;Na=23e S=32)

a) 4,00 g.
b) 2,00 g.
c) 1,60 g.
d) 0,16 g.
e) 0,08 g.

08. Com o objetivo de determinar a concentragdo molar de
uma solugdo aquosa de NaOH, um analista quimico procedeu
a titulacdo de 50mL dessa solugdo com solugcdo aquosa de
H2SO, 0,10 molar, consumindo na equivaléncia, 25mL do
titulante. A concentragdo molar solu¢do analisada, é:

a) 0,25
b) 0,05
c) 0,15
d) 0,20
e) 0,10

09. Solugbes aquosas de hidroxido de sodio (NaOH) podem
ser utilizadas como titulantes na determinacdo da
concentragdo de solugBes acidas. Qual seria o volume de
solucdo de NaOH 0,1 mol/L gasto na neutralizacdo de 25 mL
de uma solug¢édo aquosa de um acido monoprético fraco (HA)
com concentragao 0,08 mol/L.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Chama-se titulagcdo a operacdo de laboratério realizada com a
finalidade de determinar a concentracdo de uma substancia
em determinada solugdo, por meio do uso de outra solugdo de
concentragdo conhecida. Para tanto, adiciona-se uma
solucdo-padrdo, gota a gota, a uma solugdo-problema
(solugdo contendo uma substancia a ser analisada) até o
término da reacdo, evidenciada, por exemplo, com uma
substancia indicadora. Uma estudante realizou uma titulagéo

acido-base tipica, titulando 25 mL de uma solugdo aquosa
de Ca(OH), e gastando 20,0 mL de uma solugéo padréo

de HNOg de concentragdo igual a 0,10 mol- L2,

0
<«— solugao-padrao

50

solugao-problema
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10. Utilizando os dados do texto calcule a concentracdo da
solugéo de Ca(OH),.



